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UBER UNS

Technisches Borosilikatglas 3.3

Sie benotigen fiir Ihre Produkte Komponenten aus Borosilikatglas 3.3?

Borosilikatglas 3.3 ist ein hochwertiges und vielseitig einsetzbares Material, das
dank hoher thermischer und chemischer Bestandigkeit, seiner glatten und
porenfreien Oberflache, vollkommener Transparenz, katalytischer Neutralitdt und
hoher Korrosionsbestdandigkeit auch im Langzeitbetrieb in Bereichen einsetzbar
ist, in denen hochste Anforderungen an die Produkte aus Sicht der Warme- und
chemischen Stabilitat sowie auch der Neutralitdt gegenliber Substanzen oder
Préparaten, die mit ihnen in Kontakt kommen, gestellt werden.

So finden Rohre, Stdbe, Profile und Kapillare aus Borosilikatglas 3.3 ihre
Anwendung unter anderem in der Produktion von Laborglas, von
Industrieapparaten, in Priifbetrieben, als Dekorationsglas sowie in Rohrleitungen
und Solarkollektoren, nur um einige Beispiele zu nennen.

Wir kiimmern uns darum, dass auch Sie schnell und unkompliziert das richtige Glas
fur Ihre Anwendung erhalten.

GVB - Solutions in Glass bietet lhnen eine Vielzahl an zylindrischen und flachen
Borosilikatgldsern, dartiber hinaus erhalten Sie bei uns auch Komponenten wie
Normschliffe und Gewinde in den verschiedensten Ausfihrungen.

Unsere Mitarbeiter sind Spezialisten fir technisches Glas: Sie beraten Sie
hinsichtlich passender Produktvarianten und haben dabei selbstverstandlich den
Kosten-Nutzen-Faktor fir Sie im Blick.

Wir bieten Ihnen ein umfangreiches Lagersortiment sowie kundenspezifisch
gefertigte Produkte, individuelle Beratung und flexible Lieferplane. Dabei
garantieren wir Ihnen gepriifte und gleichbleibend hohe Qualitat.

Sie wiinschen eine individuelle Beratung? Bitte kontaktieren Sie uns:
www.g-v-b.de
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BESTELLINFORMATION
ROHREN

AuBBendurchmesser Wanddicke  Gewicht pro  Verpackungssinhalt Bestellnummer

Rohre
O O 2
mm mm g Anzal Gewicht
Rohren ca. Kg

4 +0,15 0,8 0,04 27 400 10,8 2080004
5 +0,15 0,8+ 0,04 35 256 9,0 2080005
6 s015 1.0£004 53 170 9,0 2080006
= Bo 1,5+0,10 71 170 12,1 3080006

7 +015 1.0£0,04 63 121 7.6 2080007
1,5+0,10 87 121 10,5 3080007

8 +015 1.0£0,04 74 100 7.4 2080008
S0 1,5+0,10 102 100 10,2 3080008

9 +015 1.0£004 84 81 6.8 2080009
=Y 1,5+ 0,10 118 81 9.6 3080009

1,0 + 0,04 95 64 6,1 1080010

10 0.5 1,5+ 0,10 134 64 8.6 2080010
- 2,2+0,15 180 64 11,5 3080010
3,5+0,25 239 64 15,3 4080010

1,0 £ 0,04 105 121 12,7 1080011

11 +o0,18 1,5+0,10 150 121 18,2 2080011
2,2+0,15 203 50 10,2 3080011

1,0 + 0,04 116 100 11,6 1080012

12 <018 1,5+0,10 166 100 16,6 2080012
2,2+0,15 227 49 11,1 3080012

3,5+0,25 313 49 15,3 4080012

1,0 £ 0,04 126 81 10,2 1080013

13 +0,18 1,5+0,10 181 81 14,7 2080013
2,2+0,15 250 81 20,3 3080013

1,0 £ 0,04 137 64 8,8 1080014

14 +o0.18 1,5+0,10 197 64 12,6 2080014
2,2+0,15 273 64 17,5 3080014

1,2+ 0,05 174 49 8,5 1080015

15 +0,18 1,8+0,10 250 49 12,3 2080015
2,5+0,15 328 49 16,1 3080015

1,2+ 0,05 187 49 9,2 1080016

16 0.8 1,8 +0,10 269 49 13,2 2080016
2,5+0,15 355 49 17,4 3080016

3,5+ 0,40 460 49 22,5 4080016



AuBBendurchmesser

17
18
19

20

22

24

26

28

30

32

BESTELLINFORMATION
ROHREN

O

mm
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Gewicht pro
Rohre

Verpackungssinhalt

-

g

199
288
381

212
306
407
224
325
433
237
344

460
673

262
382
512

288
420
565
841
362
504
683
391
546
741
1006
421
588
800
1093
450
631

859
1175

Anzal
Rohren

36
36
36

36
36
36
64
64
36
49
49

49
36
36
36
36

36
36
36
25
36
36
36
25
25
25
16
36
36
25
16
25
25
25
16

Gewicht
ca. Kg

Bestellnummer

Nr.

1080017
2080017
3080017

1080018
2080018
3080018
1080019
2080019
3080019

1080020
2080020

3080020
4080020

1080022
2080022
3080022

1080024
2080024
3080024
4080024
1080026
2080026
3080026
1080028
2080028
3080028
4080028
1080030
2080030

3080030
4080030

1080032
2080032

3080032
4080032



AulBendurchmesser
mm
33 035
34 +0,35
36 +0.40
38 10,40
40 +0,55
4?2 0,55
44 £0.55
45 +05
46 +0.45
48 +0.45
50 :o.70

BESTELLINFORMATION
ROHREN

Wanddicke
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Verpackungssinhalt
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Gewicht
ca. Kg

Bestellnummer

Nr.

2080033

1080034
2080034
3080034

1080036
2080036

3080036
4080036

1080038
2080038
3080038

1080040
2080040

3080040
4080040

1080042
2080042
3080042

1080044
2080044

3080044
4080044

2080045

1080046
2080046
3080046

1080048
2080048
3080048

1080050
2080050

3080050
4080050
5080050



AuBBendurchmesser
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BESTELLINFORMATION
ROHREN
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mm
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Gewicht
ca. Kg
11,4
15,6

16,1
22,3

8,9
12,2

16,7
23,2
23,6
12,3
16,9
17.4
24,1
12,8
17.5
8.0
11,2

Bestellnummer

Nr.

1080052
20800562

3080052
40800562

1080052
20800562

3080052
4080052

20800565

1080056
2080056

3080056
4080056

1080058
2080058

3080058
4080058

1080060
2080060
3080060

4080060
5080060
6080060

1080065
2080065

3080065
4080065

1080070
2080070
3080070

4080070
5080070
6080070



BESTELLINFORMATION
ROHREN

AuBBendurchmesser Wanddicke  Gewicht pro  Verpackungssinhalt Bestellnummer

Rohre
O O N
mm mm g Anzal Gewicht
Rohren ca. Kg

2,2 + 0,20 1683 4 6,7 1080075

o R 3,2 + 0,25 2414 4 9.7 2080075
- 4,2 + 0,40 3125 4 12,5 3080075

5,0 + 0,40 3678 4 14,7 4080075

2,5+ 0,20 2036 4 8,1 1080080

80 :1.0 3,5+ 0,30 2814 4 11,3 2080080
- 5,0 + 0,50 3941 4 15,8 3080080

9,0 + 0,80 6737 4 26,9 4080080

2,5+ 0,20 2167 4 8,7 1080085

85 +120 3,5:0,30 2998 4 12,0 2080085
5,0 = 0,50 4203 4 16,8 3080085

2,5+ 0,20 2299 4 9,2 1080090

3,5+ 0,30 3181 4 12,7 2080090

90 120 50%0.50 4466 4 17.9 3080090
7,0 +0,70 6126 4 24,5 4080090

9,0 + 0,80 7686 4 30,7 5080090

2,5+ 0,20 2430 4 9,7 1080095

95 +150 3,5+0,30 3365 4 13,5 2080095
5,0 = 0,50 4729 4 18,9 3080095

2,5+ 0,20 2561 3 7.7 1080100

3,0 + 0,20 3058 3 9,2 2080100

100 =+150 35%0.30 3549 3 10,6 3080100
5,0 + 0,50 4992 3 15,0 4080100

7.0 +0,70 6864 3 20,6 5080100

9,0 + 0,80 8635 3 25,9 6080100

105 = 1.50 3,0 + 0,30 3216 3 9,6 1080105
= 5,0 + 0,50 5254 3 15,8 2080105

3,0 + 0,30 3373 3 10,1 1080110

110 1,50 5,0+£0,50 5517 3 16,6 2080110
7.0 £ 0,80 7602 3 22.8 3080110

3,0 + 0,30 3531 3 10,6 1080115

115 +1,50 5,0%0,50 5780 3 17.30 2080115
7.0 £ 0,80 7971 3 23,90 3080115



BESTELLINFORMATION
ROHREN

AuBBendurchmesser Wanddicke  Gewicht pro  Verpackungssinhalt Bestellnummer

Rohre
O O N
mm mm g Anzal Gewicht
Rohren ca. Kg

3,0 £ 0,40 3689 3 11,1 1080120

120 +1.50 5,0 £ 0,60 6042 3 18,1 2080120
- 7,0 0,80 8340 3 25,0 3080120

9,0 £ 0,90 10533 1 10,5 4080120

3,0 £ 0,40 3846 3 11,5 1080125

125 +1,50 5,0+0,60 6305 3 18,9 2080125
9,0 £ 0,90 11008 1 11,0 3080125

3,0 £ 0,50 4004 2 8,0 1080130

130 =+ 1.60 5,0 £ 0,60 6568 2 13,1 2080130
- 7,0 £ 0,90 9078 2 18,2 3080130

9,0 £ 0,90 11482 1 11,5 4080130

3,0 £ 0,50 4161 2 8,3 1080135

135 +1.60 500,60 6831 2 13,7 2080135
7,0 £ 0,90 9447 2 18,9 3080135

3,0 £ 0,50 4319 2 8.6 1080140

140 +1,70 5,0+0,60 7093 2 14,2 2080140
7,0 £ 0,90 9816 2 19,6 3080140

145 <170 30%0.50 4477 2 9.0 1080145
= 5,0+ 0,60 7356 2 14,7 2080145

3,0 £ 0,50 4634 1 4,6 1080150

150 =+ 1.80 5,0 £ 0,60 7619 1 7,6 2080150
- 7,0 £ 0,90 10554 1 10,6 3080150

9,0 + 1,00 13380 1 13,4 4080150

155 +180 5020,70 7881 1 7.9 2080155
160 =+1.80 350%070 8144 1 8,1 2080160
= 7,0 1,00 11292 1 11,3 3080160

165 <180 350%0.70 8407 1 8,4 2080165
= 7,0 1,00 11661 ] 11,7 3080165

5,0 £ 0,70 8699 1 8,7 1080170

170 +1.80 7,0%1,00 12030 1 12,0 2080170
9,0 £ 1,10 15278 1 15,3 3080170

5,0+ 0,70 9226 1 9,2 1080180

180 +200 7,0%+1,00 12768 1 12,8 2080180
9,0 £ 1,20 16227 1 16,2 3080180



AuBendurchmesser
190 =+2.10
200 =240
215 +250
225 =270
240 250
250 =3.00

270

BESTELLINFORMATION

2,90

Wanddicke

Gewicht pro
Rohre

ROHREN

Verpackungssinhalt

D & &

mm

N NoNo
O OO OO
+ I+ 1+ I+ I+

— — O OO0

~N
o
I+
o

7,0+ 1,10
5,0 £0,80
5,0+0,70

g

9753
13506

10280
14244

15377
16116
17255
12937
13917

Anzal
R6hren

1

1
1
1
1

Gewicht
ca. Kg

9.8
13.5
10,3
14,2

15,4
16,1
17,2
12,9
13.9

Bestellnummer

Nr.

2080190
3080190
2080200
3080200

3080215
3080225
3080240
2080250
2080270
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BESTELLINFORMATION
STABE

Durchmesser

NVNoONOO;MmpW

10
11
12
13
14
15
16
18
20
22
24
26
28
30

®

mm

0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
+ 0,25
+ 0,25
+ 0,25
+ 0,25
+ 0,25
+ 0,35
+ 0,35
+ 0,35
+ 0,35
t 0,45
+ 0,45
+ 0,50
+ 0,50
+ 0,60
+ 0,90
+ 0,90

Gewicht pro
Stab

Py

g

24
42
66
925
129
168
213
263
318
378
444
515
591
673
851
1051
1272
1513
1776
2060
2364

Verpackungssinhalt

Anzal
Stabe

700
400
256
170
121
100
81
64
50
49
36
25
25
16
16
16

A N O O O

Gewicht
ca. Kg

16,8
16,8
16,9
16,2
15,6
16,8
17,3
16,8
15,9
18.5
16,0
12,9
14,8
10,8
13.6
16,8
11,4
13,6
16,0
8.2

9.5

Bestellnummer

Nr.

9000003
92000004
92000005
9000006
92000007
92000008
92000009
9000010
9000011
9000012
9000013
9000014
9000015
9000016
92000018
9000020
9000022
9000024
9000026
9000028
92000030



BESTELLINFORMATION
STABE

Durchmesser Gewicht pro Verpackungssinhalt Bestellnummer
Stab
w % Nr.
mm g Anzal Gewicht
Stabe ca. Kg
32 =+1.00 2690 4 10,8 9000032
34 +1.70 3037 4 12,1 9000034
36 =+1.70 3405 4 13,6 9000036
38 =+1.70 3794 4 15,2 9000038
40 +200 4203 4 16,8 9000040

Weitere Abmessungen auf Anfrage
Aufgefiihrte Stlickzahlen und Gewichte sind Richtwerte.

BESTELLARTIKEL PROFILSTABE

Diese Artikel werden in verschiedenen Abmessungen angeboten und kdnnen auf Wunsch beim Werk bestellt
werden.
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ALLGEMEINE HINWEISE

Boroclear ist ein farbloses maschinell hergestelltes Borosilikatglas 3.3.

Es ist ein gleichwertiges Mitglied der weltweit anerkannten und international definierten Gruppe technischer
Borosilikatgléaser der Klasse 3.3 laut Norm DIN ISO 3585 und ist mit anderen dieser Norm entsprechenden Glaser
vollig kompatibel.

Boroclear wird als Réhre, Stab und Kapillare hergestellt.

Das glinstige Preisleistungsverhaltnis, die gute Verarbeitbarkeit und die Genauigkeit der R6hren und Stabe machen
Boroclear zu einem vielseitig einsetzbaren Material.

Es ist bekannt fir seine Unempfindlichkeit bei schnellem Temperaturwechsel. Aufgrund der geringen
Warmeausdehnung ist Boroclear ein hervorragender Werkstoff fir den Laborbereich, im chemischen Apparatebau,
im Pharmabereich und im Kunstgewerbe.

Boroclear ist korrosionsbestandig und verhalt sich selbst bei aggressiven Chemikalien neutral. Es ist gegen Wasser,
Sauren, Salzlésungen, organischen Substanzen und auch Halogenen sehr bestdndig. Zudem verfligt das Material
Uber eine gute Laugenbestandigkeit.

Boroclear ist umweltfreundlich und aus 6kologischer Sicht unschadlich.

Die Produktion verwendet neuste Fertigungstechnologien und unterliegt der permanenten Proze3kontrolle, was zu
einer hohen Qualitat der Produkte gefiihrt hat.

Das Glaswerk Kavalier ist nach EN ISO 9001 zertifiziert.

CERTIFICATE

Management system as per
EN ISO 9001 : 2015

In accordance with TUV NORD CERT procedures, it is hereby certified that

KAVALIERGLASS, a.s.
KFiZova 1018/6, Smichov
150 00 Praha §
Czech Republic
) ' KAVALIER
with the sites acc. to the annex
applies a management system in line with the above standard for the following scope I(AVA I I E R
Design and pi ion of glass prod for Y, ical and

pharmaceutical use, decorative glass and glass tubes, including production of
metal glass moulds. Products made of flat glass shaped.

D p and p ion of i i and i moulds and
tools, production of small metal products.

Production of plastic products. Production of cardboard.

Certificate Registration No. 04 100 940602 Valid from 2018-11-05
udit Report No. 623(74/900 Valid until 2021-11-04
Initial certification 1994

Praha, 2018-10-23

ation Body
NORD CERT GmbH

THi certification was conducted in accordance with the TUV NORD CERT auditing and certification procedures and is subject to
regular surveillance audits.

The annex (1 page) is the integral part of the certificate.

TUV NORD CERT GmbH Langemarckstrate 20 45141 Essen wwiw.tuev-nord-cert.com

(( pawis

sche
Adkreditierungsstelle
DZM-12007.01.01



THERMISCHE, PHYSIKALISCHE,
MECHANISCHE UND
ELEKTRISCHE EIGENSCHAFTEN

Die physikalischen Eigenschaften des Glases sind in der Norm DIN ISO 3585 vorgeschrieben und werden mit den

definierten internationalen Standardprifmethoden exakt bewertet.

Gegenstand Wert Einheit

Mittlerer linearer Ausdehnungskoeffizient 33 .10 K
(20 - 300 °C nach ISO 7991, DIN 52328) '
Transformationstemperatur Tg o
(1SO 7884-8) A2y ¢
Viskositatstemperaturen

10 “dPas (untere Kihitemperatur, 1SO 7884-7) 510 oC
10 “dPas (oberer Kihlpunkt, ISO 7884-7) 560 oC
10 MdPo s (Erweichungstemperatur, ISO 7884-2, 7884-6) 825 S(C
10 “dPass (Verarbeitungstemperatur, ISO 7884-2, 7884-5) 1260 °C
Kurzzeitig empfohlene maximale Gebrauchstemperatur 500 /(@
Dichte bei (20°C) 223 g/cm?®
Elastizitatsmodul 64-10° MPa
Poisson-Zahl 0,20
Warmeleitfahigkeit (20 - 100 °C) 1,2 W-m-K'
Spezifische Warmekapazitat (20 - 100 °C) 0,98 - 10 3 J - kg - K"]
Spez. elekirischer Widerstand in trockener Umgebung (20 °C) 1 O]:"_ 1 015 Ohm - cm
DielektrizitGtskonstante (20 °C, 1 MHz) 4,6

Dielektrischer Verlustfaktor

4,9-10"



OPTISCHE
EIGENSCHAFTEN

Boroclear ist klar und farblos und weist im sichtbaren Spektrum keine wesentliche Absorption auf. Die Durchlassigkeit
der UV-Strahlung erméglicht die Verwendung der Produkte fiir photochemische Reaktionen.

Brechzahl (bei 589,3 nm) 1,472
Photoelastische Konstante B 3,6 10°mPa’

Die Transmission von Boroclear ist im nachstehenden Diagramm gezeigt.
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CHEMISCHE
EIGENSCHAFTEN

Boroclear ist gegen Wasser und Sduren und deren Mischungen sowie gegen Chlor, Jod und Brom sehr bestandig.

Selbst bei langeren Einwirkzeiten (ibertrifft es in seiner chemischen Resistenz die meisten Metalle und viele andere
Werkstoffe.

Durch Einwirkung von Wasser geht nur ein geringer Angriff aus. Dabei bildet sich auf der Oberfliche eine diinne
Kieselglasschicht, die den weiteren Angriff reduziert.

Mit zunehmender Temperatur und Konzentration greifen Flusssdure, heiBe Phosphorsédure sowie alkalische Ldsungen
die Oberfldche an.

Wasserbestdndigkeit (nach ISO 719) HGB 1
Sdurebestandigkeit (nach ISO 1776) Klasse S1

Laugenbestédndigkeit (nach ISO 695) Klasse A2



CHEMISCHE
LUSAMMENSETZUNG

Sio, ca. 80,6 Gewichtsprozent
B,O, ca. 13,0 Gewichtsprozent
Al O, ca. 2,4 Gewichtsprozent
Na,O + K,O ca. 4,0 Gewichtsprozent

ABKUHLGESCHWINDIGKEIT
BEIM TEMPERN

Zur Beseitigung von Spannungen, die bei der Bearbeitung entstehen konnen, wird Boroclear auf
Transformationstemperatur (Tg) gut durchgewdrmt. Die Zeit ist abhdngig von Wanddicke und Geometrie der
Produkte.

Fur das Aufheizen, Temperaturhalten und Kiihlen des Glases werden folgende Werte empfohlen :

Glasdicke Erwarmung auf Haltezeit bei Abkuhlung
mm Tg Tg Tg-490°C 490-440°C 440-Rt°C
3 140 °C/min 5 min 14°C/min 28 °C/min 140 °C/min
6 30 °C/min 10 min 3 °C/min 6 °C/min 30 °C/min
9 15 °C/min 18 min 1,6 °C/min  3°C/min 15 °C/min
12 8 °C/min 30 min 0.6 °C/min 1,6 °C/min 8 °C/min

Mit Rucksicht auf die chemische Resistenz des Glases sollte die Entspannungszeit so kurz wie moglich gehalten
werden. Wenn ein Artikel wahrend des Produktionsprozesses mehreren Entspannungen unterworfen ist, sollte die
Summe aller Entspannungszeiten bei Tg zwei Stunden nicht tGberschreiten.



TEMPERATUR-
WECHSELBESTANDIGKEIT

Die Temperaturwechselbestandigkeit von R6hren und Staben hdangt von der Wanddicke, der Form und GréR3e der Teile,
der erwarmten Flachen, dem Oberflichenzustand, der Endenbearbeitung und von vorhandenen Spannungen ab.
Folgende Werte werden empfohlen:

Wanddicke mm Temperaturwechselbestandigkeit ca. °C
1 303
3 175
5 136
7 115

DRUCKFESTIGKEIT VON
ROHREN UND KAPILLAREN

Fur einfache Anwendungen kann die Druckfestigkeit von Rohren und Kapillaren wie folgt berechnet werden.
Berechnung der Druckfestigkeit (p in bar) bei gegebener Wanddicke (Wd in mm) und gegebenem Auf3endurchmesser

(Ad in mm):
~ Wd =20 =K/S
Ad —Wd

Berechnung der Wanddicke (Wd in mm) bei gegebener Druckfestigkeit (p in bar) und AuBendurchmesser

(Ad in mm):

Ad*p
Wd:i}(

Der Festigkeitskennwert (K/S) von Borosilikatglas 3.3 betrdgt 7 N mm-2 (Entsprechend dem Norm-Entwurf DIN EN
1595 Druckbehélter aus Borosilikatglas 3.3; Allgemeine Grundsatze fiir Berechnung, Herstellung und Priifung).
Zudem wird die Druckfestigkeit von folgenden Einfliissen beeintrachtigt:

. Endenbearbeitung

. Oberflachenqualitat

. Temperaturdifferenz zwischen innerer und duBerer Wand

. Einhaltung der Einbaubedingungen entsprechend der Druckbehélterverordnung
. Rohrlénge

AuBerdem sind folgende Merkblatter zu berticksichtigen:

. AD-Merkblatt B1, Ausgabe 6.86 (Zylinder- und Kugelschalen unter innerem Uberdruck)
. AD-Merkblatt N4, Ausgabe 6.86 (Druckbehélter aus Glas Anl. 1); Ausgabe 6.85 (Beurteilung von Fehlern in
Wandungen von Druckbehdltern aus Glas)



TECHNISCHE
LIEFERBEDINGUNGEN

Lange und Durchmesser mm Lange mm
Endenausfiihrung
R&hren 4-<7 1500 +10 -0
>7-<10 1500 +10 - 0
>10 - < 48 1500 +10 -0
>48 - < 190 1500 +10 - 0
Stabe, Kapillaren 3-6 1500 + 20
7-17 1500 + 10
17 - 30 1500 + 30

Endenausfiihrung

unverschmolzen
unverschmolzen
verschmolzen

verschmolzen

unverschmolzen
unverschmolzen

unverschmolzen

« Sonderlangen kénnen in Abhangigkeit vom Durchmesser bis 3000 mm hergestellt werden.
« Sonderdurchmesser kénnen nach Kundenangaben hergestellt werden. Mindestabnahmemenge 500 kg.

Ovalitat (Unrundheit) des AuBendurchmessers

Rohren Maximal 0,7 % des Nenndurchmessers
Staben Maximal 1,5 % des AuBBendurchmessers
Kapillaren Maximal 1 % des Nenndurchmessers

Wanddickenunterschied

Diinnwandige Réhren: Maximal 12 % der Nennwanddicke
Mittelwandige und dickwandige Rohren: Maximal 15 % der Nennwanddicke

Maximale Durchbiegung

Rdhren AuBendurchmesser 4-<6 mm
AuBendurchmesser >6-<30 mm
AuBendurchmesser >30 -<100 mm
AuBendurchmesser >100- < 180 mm

AuBendurchmesser  >140- < 250 mm

max.4,0 mm/1500 mm
max 1,5 mm/1000 mm
max. 2,0 mm/1400 mm
max. 2,5 mm/1400 mm

max. 3,0 mm/1400 mm

Stdbe, Kapillaren 0,6 % der Stablédnge fur Durchmesser <é6mm

0,5 % der Stabldnge fUr Durchmesser >6-< 16 mm

0,15 % der Stablénge fUr Durchmesser >16- <30 mm



TECHNISCHE
LIEFERBEDINGUNGEN

Steinchen und Knoten

Steinchen

GréBe < 0,3 mm
GroBe 20,3-<1,0 mm
GroBe 21,0-<2,0 mm

GroBe > 2,0 mm

Knoten

GroBe < 0,3 mm
GroBe 20,3-<1,0 mm
GroBe 21,0-<3,0 mm

GréBe > 3,0 mm

Steinchen / 1 kg Glasmasse

zuldssig
max. 2
max. 1

verboten

Knoten / 1kg Glasmasse

zuldssig
max. 4
max. 2

verboten

Als Erkennugsmerkmal von Steinchen oder Knoten wird die Grof3e eines Kornes zugrunde gelegt.

Blasen
> 20 mm sind zulassig.
Linge >20 mm maximal 0,8 m (Blasenstrecke) auf 10 m Rohrldnge.
Die sogenannte Blasenstrecke ist die Summe aus den Langen aller Blasen die gro3er als
20 mm sind.
Réhren Durchmesser mit @ < 100 mm maximal 1 mm
Breite Réhren Durchmesser mit @ > 100 mm maximal 2 mm

Stabe und Kapillaren maximal 0,3 mm



TECHNISCHE
LIEFERBEDINGUNGEN

Spannungen
Rdéhren
AuBendurchmesser in mm @ <40 40< P <60 @ > 60
Innenspannung der Rohrlédnge 3,0 MPa 102,9 nm/cm 3,5 MPa 120,05 nm/cm 2,5 MPa 85,75 nm/cm
Innenspannung am Rand 4,0 MPa 137,2 nm/cm 3,5 MPa 120,05 nm/cm 2,5 MPa 85,75 nm/cm

Die Stabe werden standardgemaBig ungekiihlt gefertigt, Stabe mit 18 - 30 mm Durchmesser inkl. kénnen nach
Vereinbarung gekuihlt geliefert werden.

Profilsortiment - profilierte Rohre, Kapillare und Stébe werden ungekdihlt geliefert.



i 441 1THOD3S W d4 O N

ONS IN GLASS




KOMPO
BOROSIL

Borosilikatglas 3.3 — Normschliffe nach DIN 12249

NS

5/13
7/16
10/19
12/21
14/23
19/26
24/29
29/32
34/35
40/38
45/40
50/42

NS - Hulsen

Bestell-Nr.

283630101-S
283630102-S
283630103-S
283630104-S
283630105-S
283630106-S
283630107-S
283630108-S
283630109-S
283630110-S
283630111-S
283630112-S

NS

5/13

7/16

10/19
12/21
14/23
19/26
24/29
29/32
34/35
40/38
45/40
50/42

NENTEN UND
BAUTEILE AUS
KATGLAS 3.3

NS - Kerne

Bestell-Nr.

283630001-S
283630002-S
283630003-S
283630004-S
2836300056-S
283630006-S
283630007-S
283630008-S
283630009-S
2836300010-S
2836300011-$
2836300012-S



KOMPONENTEN UND
BAUTEILE AUS
BOROSILIKATGLAS 3.3

Borosilikatglas 3.3 — Normschliffe nach DIN 12244

KS - Kugelschliffe (Kugel) KS - Kugelschliffe (Schale)

NS Bestell-Nr. NS Bestell-Nr.

13/2 2846300213 13/2 2836300213

13/5 2846300513 13/5 2836300513
19 2846300019 19 2836300019
29 2846300029 29 2836300029
35 2846300035 35 2836300035
40 2846300040 40 2836300040

Weitere Informationen

- Bitte kontaktieren Sie uns um ein individuelles Angebot zu erhalten.

« Mindestauftragswert: 100 Euro netto. Bei Auftragen < 100 € netto erheben wir eine Bearbeitungsgebiihr von 20 €.
« Zahlungsbedingung: innerhalb Deutschlands gilt 10 Tage 2 % Skonto, 30 Tage netto.

« Verpackungs- und Transportkosten werden zu Selbstkostenpreisen berechnet.

« Die Ware kann nach Absprache bei uns in Herzogenrath abgeholt werden.

« Es gelten ausschlieBlich unsere Lieferbedingungen.

- Weitere Abmessungen bzw. Bauteile konnen auf Anfrage produziert werden.
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NORMGEWINDEROHRE AUS
BOROSILIKATGLAS 3.3

Borosilikatglas 3.3 - Normgewinde nach DIN 12216

Bezeichnung Best.-Nr. VPE
Normgewinde GL 14 283630117-S 10 St.
Normgewinde GL 16 283630118-S 10 St.
Normgewinde GL 25 283630119-S 10 St.
Normgewinde GL 32 283630120-S 10 St.
Normgewinde GL 45 283630121-S 1 St.

Weitere Informationen

- Bitte kontaktieren Sie uns um ein individuelles Angebot zu erhalten.

+ Mindestauftragswert: 100 Euro netto. Bei Auftrdgen < 100 € netto erheben wir eine Bearbeitungsgebiihr von 20 €.
« Zahlungsbedingung: innerhalb Deutschlands gilt 10 Tage 2 % Skonto, 30 Tage netto.

« Verpackungs- und Transportkosten werden zu Selbstkostenpreisen berechnet.

- Die Ware kann nach Absprache bei uns in Herzogenrath abgeholt werden.

« Es gelten ausschlieBlich unsere Lieferbedingungen.

+ Weitere Abmessungen bzw. Bauteile kénnen auf Anfrage produziert werden.



G \/ B SOLUTIONS IN GLASS

NEW BOROPLATE

GEFLOATETES BOROSILIKATGLAS



ALLGEMEINE HINWEISE

New Boroplate ist ein gefloatetes Borosilikatglas 3.3.

Es ist ein gleichwertiges Mitglied der weltweit anerkannten und international definierten Gruppe technischer

Borosilikatglaser der Klasse 3.3 laut Norm DIN ISO 3585 und ist mit anderen Glasern dieser Norm kompatibel.

Das gunstige Preisleistungsverhaltnis und die guten physikalischen und chemischen Eigenschaften machen New
Boroplate zu einem vielseitig einsetzbaren Material.

New Boroplate besitzt eine sehr gute Homogenitdt und eine sehr hohe Transparenz im UV- Sichtbaren- und

Infrarotbereich.

Die niedrige Warmeausdehnung und die hohe thermische Besténdigkeit zeichnen das Glas fiir Einsatzgebiete aus, bei
denen hohe Temperaturen und Temperaturunterschiede vorkommen. Daher wird New Boroplate zum Beispiel gerne

in folgenden Produkten eingesetzt:

« Schutzscheibe vor leistungsstarken Leuchten mit hoher Warmeemission

« Zur glasblaserischen Weiterverarbeitung

« In der chemischen Industrie

« Fur glasblaserische Zwecke in Verbindung mit Boroclear (Rohren und Stébe)

« Haustechnik

« Uvm

Dicke
mm

20
20
30
33
40
50
60
60
70
70

ABMESSUNGEN

Toleranzen
mm

0,25
10,25
10,25
0,25
0,25
0,25
0,25
10,25
0,35
0,35

Lange
mm

1200+£5,0
1150%5,0
115045,0
1150£5,0
1150£5,0
1150£5,0
1150£5,0
120045,0
115045,0
120045,0

Breite
mm

800+5,0
850%5,0
850%5,0
850+5,0
850+5,0
850+5,0
850+5,0
800£5,0
850+5,0
600+5,0

Flache
ca. m2

0,977
0,977
0,977
0,977
0,977
0,977
0,977
0,977
0.77
0,72



ABMESSUNGEN

Dicke Toleranzen Lange Breite Flache
mm mm mm mm ca. m2
8,0 +0,35 115045,0 850+5,0 0,977
10,0 +0,35 1150+5,0 850+5,0 0,977
10,0 +0,25 1200+5,0 800+5,0 0,96
Wanddicke Platten pro
mm Kiste ca.
2,0 128
3.0 90
3.3 83
4,0 69
5,0 56
6.0 47
8,0 36
10,0 29

- Eine volle Kiste beinhaltet ca. 550 - 650 kg.

« Alle Preise verstehen sich unversichert, zuzliglich Mehrwertsteuer, Verpackung und

« Transport

« Zahlungsbedingung: Innerhalb von 10 Tagen 2 % Skonto, innerhalb 30 Tagen netto

« Es gelten ausschlief3lich unsere Lieferbedingungen

« Verpackung und Versand: Palette AuBenverpackungs- und Transportkosten werden zu Selbstkostenpreisen berechnet.

OPTISCHE
EIGENSCHAFTEN

New Boroplate ist klar und farblos und weist im sichtbaren Spektrum keine wesentliche Absorption auf. Die
Durchlassigkeit der UV-Strahlung erméglicht die Verwendung der Produkte fiir photochemische Reaktionen.

Brechzahl (bei 589,3 nm) 1,472
Photoelastische Konstante B 3,6 10 Mmpa’’

Die Transmission von New Boroplate ist im nachstehenden Diagramm gezeigt.
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THERMISCHE, PHYSIKALISCHE,
MECHANISCHE UND ELEKTRISCHE
EIGENSCHAFTEN

Die physikalischen Eigenschaften des Glases sind in der Norm DIN ISO 3585 vorgeschrieben und werden mit den
definierten internationalen Standardpriifmethoden exakt bewertet.

Gegenstand Wert Einheit

Mittlerer linearer Ausdehnungskoeffizient 3,3x1 O‘6 K']
(20 - 300 °C nach ISO 7991, DIN 52328)

Transformationstemperatur Tg (ISO 7884-8) 516 °C

Viskositatstemperaturen

]O] 4JdPo s (untere KUhltemperatur, ISO 7884-7) 510 °C
1013'2dPo s (oberer Kihlpunkt, 1ISO 7884-7) 560 °C
107'5 dPa s (Erweichungstemperatur, 1SO 7884-2, 7884-6) 820 °C
104 dPa s (Verarbeitungstemperatur, 1SO 7884-2, 7884-5) 1252 °C
Kurzzeitig empfohlene maximale Gebrauchstemperatur (<10h) 500 °C
Langfristige Gebrauchstemperatur (>10h) 450 °C
Dichte bei (20°C) 2,23 g/cm3

Young Modul (Elastizit&tsmodul) 6,4 103 kg/mm?2



THERMISCHE, PHYSIKALISCHE,
MECHANISCHE UND ELEKTRISCHE
EIGENSCHAFTEN

Gegenstand Wert Einheit
Biegefestigkeit 25 MPa
Knoops Harte (HK 0,1/20 DIN ISO 9385) 418
Elastizit&tsmodul 64 10° Mpa
Poisson-Zahl 0,20
tk 100 250 Ne
Warmeleitféhigkeit (20 - 100 °C) 1,2 wm K’
Wéarmekapazitat (20 - 100 °C) 0,98 J kg K B
Spez. elektrischer Widerstand in trockener Umgebung (20 °C) ]0]3_ 1015 Qcm
Dielektrizitdtskonstante (20 °C, 1 MHz) 4,6
Dielektrischer Verlustfaktor 4,9 1 O_3

CHEMISCHE
EIGENSCHAFTEN

New Boroplate ist gegen Wasser und Sdauren und deren Mischungen sowie gegen Chlor, Jod und Brom sehr bestandig.
Selbst bei langeren Einwirkzeiten Ubertrifft es in seiner chemischen Resistenz die meisten Metalle und viele andere
Werkstoffe.

Durch Einwirkung von Wasser geht nur ein geringer Angriff aus. Dabei bildet sich auf der Oberflache eine diinne
Kieselglasschicht, die den weiteren Angriff reduziert.

Mit zunehmender Temperatur und Konzentration greifen Flusssaure, heilRe Phosphorsaure sowie alkalische Losungen
die Oberflache an.

Wasserbestédndigkeit (nach ISO 719) Wasserklasse 1
Sdurebestandigkeit (nach ISO 1776) Sdureklasse 1 - 2
Laugenbestandigkeit (nach ISO 695) Laugenklasse 2



CHEMISCHE

Sio,
BZOS
AL O,

Na,O + K,O

LUSAMMENSETZUNG

ca. 80,4 Gewichtsprozent

ca. 13,0 Gewichtsprozent

ca. 2,4 Gewichtsprozent

ca. 4,2 Gewichtsprozent

ABKUHLGESCHWINDIGKEIT
BEIM TEMPERN

Zur Beseitigung von Spannungen, die bei der Bearbeitung entstehen konnen, wird New Boroplate auf
Transformationstemperatur (Tg) gut durchgewdrmt. Die Zeit ist abhangig von Wanddicke und Geometrie des

Produktes.

Fir das Aufheizen, Temperaturhalten und Kiihlen des Glases werden folgende Werte empfohlen:

Glasdicke

(mm)

3
6

9
12

Erwarmung
aufTg
140 °C/min
30 °C/min

150 °C/min
80 °C/min

Haltezeit
bei Tg
50 min
10 min

18 min
30 min

Tg - 490 °C
14 °C/min
3 °C/min
1,5 °C/min
0,6 °C/min

Abkuhlung
490 - 440 °C
28 °C/min
6 °C/min
3 °C/min
1,6 °C/min

440 - Rt °C

140 °C/min
30 °C/min
15 °C/min
8 °C/min

Mit Riicksicht auf die chemische Resistenz des Glases sollte die Entspannungszeit so kurz wie moglich gehalten
werden. Wenn ein Artikel wahrend des Produktionsprozesses mehreren Entspannungen unterworfen ist, sollte die
Summe aller Entspannungszeiten bei Tg zwei Stunden nicht Gberschreiten.



TEMPERATUR-
WECHSELBESTANDIGKEIT

Die Temperaturwechselbestandigkeit von New Boroplate hdngt von der Dicke, der Form und GroBe der Teile, der
erwarmten Flachen, dem Oberflaichenzustand, der Enden Bearbeitung und von vorhandenen Spannungen
ab. Folgende Werte werden empfohlen:

Wanddicke mm Temperaturwechselbestandigkeit ca. °C
<4,0 175
4,0-5,5 160
55-150 150
>15 125
Spannungen

Nicht getempert.

SCHLAG-UND
STOSSFESTIGKEIT

Bei Angabe zur Festigkeit von Glas und Glaskeramik miissen deren besondere Werkstoffeigenschaften beriicksichtigt
werden.

Im technischen Sinne sind Glaser elastische sprode Werkstoffe, in denen keine FlieBvorgange stattfinden. Dies bedingt
bei Kontakt mit einem zweiten harten Werkstoff das Auftreten von Kerben, Rissen und Kratzern. An diesen
Oberflachenverletzungen kann es bedingt durch mechanische Belastung des Glases zu Glasbruch kommen, da
plastisches FlieBen, wie z. B. bei Metallen, nicht moglich ist.

Als Folge dieses Verhaltens ist die hohe Festigkeit von Gldsern praktisch ohne Bedeutung.

Sie wird durch die Wirkung gebrauchsbedingter, unvermeidlicher Oberflichendefekte auf ein praktisches Wertbereich
von 20 - 200 N/mm?2 Biegefestigkeit gesenkt.

Die Festigkeit von Glas ist also keine Materialkonstante. Sie ist abhdngig von:
« Dem Bearbeitungszustand.

» Dem Gebrauchszustand.

« Verlauf und Dauer der Kraftbeeinflussung.

« Der Fléche der Krafteinbringung.

« Der aggressiven Umgebung.

« Der Temperatureinwirkung.
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Ebenfalls fur Sie im Sortiment:
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lhre Zufriedenheit ist
unsere Zukunft

Ihr GVB Team

GVB GmbH- Solutions in Glass

Nordstern-Park 2
52134 Herzogenrath - Germany

Tel. +49(0)2406 / 665588-0
Fax. +49(0)2406 / 665588-10

info@g-v-b.de
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